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GESTRA DISCO Zawory i klapy zwrotne

Nowość! 

Ograniczenie otwarcia zaworów zwrotnych GESTRA 
w przypadku przewymiarowania. 

Stosowanie coraz wydajniejszych pomp oraz wymogi 
dotyczące minimalizowania strat ciśnienia w instalac-
jach często mogą prowadzić do przewymiarowywania 
zaworów zwrotnych. 

W konsekwencji, zawory nie pracują z pełnym otwar-
ciem, co powoduje zwiększone ich zużycie, a także 
głośną pracę - charakterystyczne dźwięki (stukot). 

Dotychczas przepływ o wymaganej wartości dla za-
worów zwrotnych możliwy był do uzyskania jedynie w 
określonych przypadkach poprzez wybór zaworu o in-
nej średnicy lub zmianę miejsca zabudowy urządzenia 
(zmiana konfiguracji rurociągu).

Zastosowanie zestawu ograniczającego stopień otwar-
cia zaworu zwrotnego pozwala na stabilną i cichą pracę, 
nawet przy małych przepływach. 

Użytkownikom, którzy nie chcą zmieniać konfiguracji  lub 
zmniejszać średnic rurociągu, ale wymagają stabilniej-
szej pracy układu, GESTRA może teraz zaproponować 
zastosowanie zestawu składającego się z ogranicznika 
skoku oraz wspornika sprężyny.  Rozwiązanie to pozwa-
la na zmniejszenie przepływu dla osiągnięcia pełnego 
otwarcia zaworu nawet o 40%. 

Zestaw ograniczający otwarcie dostępny jest dla za-
worów zwrotnych GESTRA typ RK 41, RK 44, RK 86 oraz 
RK 86A w średnicach DN 15 do DN 100.
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SBO 11

SBO 21

L
L

L

 Wykresy spadków ciśnienia
SBO 11, SBO 21 SBO 31

Krzywa 1: SBO 21 DN 1"
Krzywa 2: SBO 11 DN 1"

Krzywa 1: SBO 31 DN 3/4"
Krzywa 2: SBO 31 DN 1"

Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie.

Wylot: gwint zewnętrzny
Wlot: gwint wewnętrzny

Ciśnienia otwarcia

Wylot: gwint zewnętrzny
Wlot: nakrętka złączna

Wylot: gwint wewnętrzny
Wlot: nakrętka złączna

Współzależność Ciśnienie/Temperatura/Materiały
	 Maks. ciśnienie	 Maks. temperatura	 Materiały
	 robocze [bar]	 robocza [°C]	 Korpus	 Grzybek

	 6	 1301)	 Mosiądz (CW614N)	 PPO

1) Maks. temperatura robocza przy ciśnieniu atmosferycznym

Krzywa 3: SBO 21 DN 11/4"
Krzywa 4: SBO 11 DN 11/4"

Krzywa 3: SBO 31 DN 11/4"

Wymiary
Typ			   SBO 11	 SBO 21	 SBO 31

Średnica	  DN		  1"	 11/4"	 1"	 11/4"	 3/4"	 1"	 11/4"

	  L	 [mm]	 66	 82	 57	 70	 39	 40	 45

Przyłącza	   Wlot 2)		  G 11/2	 G 2	 G 11/2	 G 2	
G 11/4	 G 11/2	 G 2(gwint BSP)	   Wylot		  G 1	 G 11/4	 R 1	 R 11/4

2) SBO 11 i SBO 21: gwint nakrętki złącznej

Zawory zapobiegające grawitacyjnej cyrkulacji zwrotnej
SBO, PN 6

Typ	 DN	 Ciśnienie otwarcia [mbar]
		  	 Kierunek przepływu 
		
    	          	bez             ze sprężyną 
		  sprężyny
		  X	 X	 V	 Y

SBO 11
	 1"	

1	 7	 6	 6 
	 11/4"

SBO 21
	 1"	

1	 7	 6	 5
 

	 11/4"	
	 3/4" 
SBO 31	 1"	 2	 9	 7	 5 
	 11/4"

Otwarcie częściowe / praca niestabilna Otwarcie pełne / praca stabilna

Spadek ciśnienia ∆p [bar]
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Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie Cechy

SBO PN 6

Instalacja za pompami cyrkulacyjnymi w 
instalacjach grzewczych i wody gorącej 
dla zapobiegania grawitacyjnej cyrkulacji 
zwrotnej.

Grzybek z tworzywa sztucznego z 
zaawansowaną charakterystyką przepływu
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Materiały

Wymiary

Współzależność Ciśnienie/Temperatura

RK 70 (dolna część) / RK 71 (górna część)
DN 15 – 100 mm

RK 70
DN 125 – 200 mm

MB 14

	 DN	 [mm]	 15	 20	 25	 32	 40	 50	 65	 80	 100	 125	 150	 200

		  [cal]	 1/2	 3/4	 1	 11/4	 11/2	 2	 21/2	 3	 4	 5	 6	 8

	 L	 [mm]	 16	 19	 22	 28	 31.5	 40	 46	 50	   60	   90	 106	 140

RK 70	 D	 [mm]	 40	 47	 56	 72	 82	 95	 115	 132	 152	 184	 209	 264

RK 71	 D	 [mm]	 40	 47	 56	 72	 82	 95	 115	 132	 152	 –	 –	 –

	 L	 [mm]	 49	 49	 61	 61	 72	 72	 –	 –	 –	 –	 –	 –

MB 14	 D	 [mm]	 42	 42	 62	 62	 83	 83	 –	 –	 –	 –	 –	 –

	 A.F.	 [mm]	 30	 30	 46	 46	 65	 65	 –	 –	 –	 –	 –	 –

DISCO Zawory zwrotne RK, PN 6 do PN 16
Zawory zwrotne gwintowane MB, PN 16

Typ	   	 DN	 EN	 odpowiednik ASTM 1)

RK 70	 Korpus	 15 – 100 mm	 Mosiądz (CW617N)	 Mosiądz

		  Płytka		  Tworzywo sztuczne PPE	 –

		  Korpus	 125 – 200 mm	 Żeliwo szare (5.1301)	 A126 Class A

		  Płytka	 	 Tworzywo sztuczne Polyamid 6	 –

RK 71	 Korpus	 15 – 100 mm	 Mosiądz (CW617N)	 Mosiądz

		  Płytka		  1.4571	 AISI 316 Ti 

MB 14	 Korpus	 15 – 50 mm	 Mosiądz (CW614N)	 Mosiądz

		  Płytka		  1.4571	 AISI 316 Ti 

1)	 Najbliższy odpowiednik ASTM podobny do materiału wg EN. 
	 Występują różnice własności fizycznych i chemicznych!

Typ	 PN	 DN		  p / T / [bar] / [°C]

RK 70	 PN  6	   15 – 100	   6 / -30	 1.5 / 100	 0.5 / 130

	 PN  6	 125 – 200	   6 / -10	 1.5 / 100	 0.5 / 130

RK 71	 PN 16	   15 – 100	 16 / -60	  14 / 200	  13 / 250

MB 14	 PN 16	 G 1/2 – G 2	 16 / -60	  14 / 200	  13 / 250

RK Konstrukcja
Typ		                   Gniazdo				    Sprężyna
	 metal-na	 EPDM	 FPM	 PTFE	 bez	 sprężyna	 sprężyna z 
	 metal				    sprężyny	 specjalna	 Nimonic 
				  

RK 70	 (Tworzywo)	 –	 –	 –	 –	 –	 –	 Zastosuj
RK 71	 X	 Zastosuj RK 41		               Zastosuj RK 41                 –	 RK 86

MB 14	 X	 –	 –	 –	 –	 –	 –	 –	

X	 : standard
–	 : niedostępne

Przyłącze
uziemiające

Zastosuj 
RK 86

L

Ø 
D

L

Ø 
D

L

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie

dla cieczy, gazów i par
Cechy

RK 70 PN 6

nadaje się do instalacji grzewczych 
i ciepłej wody

Centryczny grzybek i prowadnica sprężyny,   
odporny na zanieczyszczenia (DN 125-200)

RK 71 PN 16
Spiralny pierścień centrujący ułatwiający ustawienie 
pomiędzy kołnierzami

MB 14 PN 16 Przyłącza - gniazda gwintowane
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DISCO Zawory zwrotne RK, PN 6 do PN 16
Zawory zwrotne gwintowane MB, PN 16

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w      	
		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
1000
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32
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65
80

100

125
150

200

DN

0,01 0,020,002 0,03 0,30,050,005 0,1 0,2 0,5
[bar]

[psi]
10,50,20,10,05 2 5 70,03

10
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0,4
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[l/s][m3/h]
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 Wykresy spadku ciśnienia
Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do 
wody w temperaturze 20°C. Aby odczytać na 
wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, 
należy z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć 
równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody i na tej podstawie odczytać na wykresie 
spadek ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów 
ze sprężyną zamontowanych na rurociągach 
poziomych i zaworów bez sprężyny zamontowa-
nych na rurociągach pionowych z przepływem z 
dołu do góry.

RK 70*)
	 DN	 Ciśnienia otwarcia [mbar]

	 	 Kierunek przepływu
		  bez		  ze sprężyną 
		  sprężyny

		  X	 X	 V	 Y

	   15	 0.4	 5.8	 5.4	 5

	   20	 0.4	 5.8	 5.4	 5

	   25	 0.4	 5.8	 5.4	 5

	   32	 0.5	 6.0	 5.5	 5

	   40	 0.5	 6.0	 5.5	 5

	   50	 0.6	 6.2	 5.6	 5

	   65	 0.7	 6.4	 5.7	 5

	   80	 0.8	 6.6	 5.8	 5

	 100	 0.9	 6.8	 5.9	 5

	 125	 2.0	   9.0	   7.0	 5

	 150	 2.5	 10.0	   7.5	 5

	 200	 2.5	 10.0	   7.5	 5

Ciśnienia otwarcia  Ciśnienia otwarcia przy zerowym przepływie. 

RK 71*)
	 DN	 Ciśnienia otwarcia [mbar]

	 	 Kierunek przepływu
		  bez		  ze sprężyną
		  sprężyny

		  X	 X	 V	 Y

	   15	 2.5	 10	 7.5	 5

	   20	 2.5	 10	 7.5	 5 

	   25	 2.5	 10	 7.5	 5

	   32	 3.5	 12	 8.5	 5

	   40	 4.0	 13	 9	 5

	   50	 4.5	 14	 9.5	 5

	   65	 5.0	 15	 10	 5

	   80	 5.5	 16	 10.5	 5

	 100	 6.5	 18	 11.5	 5

*)	  RK 70, 71 nie są dostępne w wykonaniach 	
	    specjalnych lub bez sprężyny

RK 70, RK 71 MB 14

[bar]

 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń bez sprężyny 
zainstalowanych na pionowych rurociągach o przepływie z dołu do góry (tyl-
ko RK 70, RK 71).

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze standardową 
sprężyną i zainstalowanych na rurociągach poziomych.

Spadek ciśnienia ∆ p
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Typ		               Gniazdo				    Sprężyny
	 metal-na-	 EPDM	 FPM	 PTFE	 bez	 sprężyna	 sprężyna 
	 metal	 (–40 do	 (–25 do	 (–190 do	 sprężyny	 specjalna	 Nimonic 
		  150°C)2)	 200°C)2)	 250°C)2)

RK 41	 X	 O	 O	 –	 O	 O	 –	

RK 44	 X	 O	 O	 –	 O	 O	 –	 Zastosuj
RK 44S	 X	 O	 O	 –	 O	 –	 –	 RK 86

RK 76	 X	 O	 O	 O	 O	 O	 O

2) Sprawdź parametry ciśnienie/temp. zaworu!   X : standard   O 	: opcja   – : niedostępne

DISCO Zawory zwrotne RK, PN 6 do PN 40
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 49 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K4)

RK 41/ RK 44 / RK 44S 
DN 15 – 100 mm

Współzależność Ciśnienie/Temperatura uszczelnienie metal/metal 

Typ	 PN/Class	 DN		  p / T / [bar] / [°C]

RK 41
	 PN 16	   15 – 100	 16 /   -60	 14 / 200	 13 / 250

	 PN 16	 125 – 200	 16 /   -10	 14 / 200	 13 / 300

RK 44
	 PN 16	   15 – 100	 16 / -200	 14 / 200	 13 / 250

	 PN 16	 125 – 200	 16 /   -10	 14 / 200	 13 / 250

RK 44S	 PN 16	   15 – 200	 16 / -200	 16 / 90	 16 / 90

RK 76	 40 / Class 300	   15 – 100	 49.6 /   -10	 35.8 / 200	 31.6 / 300	 

Wymiary
	 DN	 [mm]	 15	 20	 25	 32	 40	 50	 65	 80	 100	 125	 150	 200

		  [cal]	 1/2	 3/4	 1	 11/4	 11/2	 2	 21/2	 3	 4	 5	 6	 8

	 L	 [mm]	 16	 19	 22	 28	 31,5	 40	 46	 50	   60	   90	 106	 140

RK 41	 D	 [mm]	 40	 47	 56	 72	 82	 95	 115	 132	 152	 184	 209	 264

RK 44	 D	 [mm]	 42	 49	 58	 74	 84	 97	 117	 132	 152	 184	 209	 264

RK 44S	 D	 [mm]	 42	 49	 58	 74	 84	 97	 117	 132	 152	 184	 209	 264

RK 76	 D	 [mm]	 45	 55	 65	 75	 85	 98	 118	 134	 154	 –	 –	 –

RK 76 
DN 15 – 100 mm

Konstrukcja

Przyłącze 
uziemiające

Materiały
Typ	  	 DN	 EN	 ASTM odpowiednik1)

RK 41	 Korpus	 15 – 100 mm	 mosiądz specjalny (CW710R)	 mosiądz specjalny

		  Płytka		  1.4571	 AISI 316 Ti

		  Korpus	 125 – 200 mm	 żeliwo szare (5.1301)	 A126 Class B

		  Grzyb	 	 1.4006	 A182 F6

RK 44	 Korpus	 15 – 100 mm	 brąz (CC480 K-GS)	 B584 C90500

		  Płytka		  1.4571	 AISI 316 Ti

		  Korpus	 125 – 200 mm	 żeliwo szare (5.1301)	 A126 Class B

		  Grzyb	 	 brąz (CC480 K-GS)	 B584 C90500

RK 44S	 Korpus	 15 – 100 mm	 brąz (CC480 K-GS)	 B584 C90500

		  Płytka		  brąz (CC483 K-GS)	 B505 C90700

		  Korpus	 125 – 200 mm	 brąz (CC483 K-GC)	 B505 C90700

		  Grzyb	 	 brąz (CC480 K-GS)	 B584 C90500

RK 76	 Korpus	 15 – 100 mm	 1.4107	 A217-CA15

		  Płytka		  1.4571	 AISI 316 Ti

1)	 Najbliższy odpowiednik ASTM podobny do materiału wg EN.  
	 Występują różnice własności fizycznych i chemicznych!

RK 41 / RK 44 / RK 44S
DN 125 – 200 mm

Ø 
D

L

Ø 
D

L

Ø 
D

L

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par
Cechy

RK 41 PN 16
zwykle stosowane w instalacjach grzewczych 
i wody gorącej 4 prowadnice zapewniające niskie 

zużycie płytki zaworu, zatwierdzone przez 
Germanischer Lloyd

RK 44 PN 16 dla wody pitnej
RK 44S PN 16 dla wody morskiej

RK 76 PN 40  
Class 300 dla zastosowań przemysłowych

specjalnie zaprojektowany wspornik 
sprężyny zapewniający jej osiowe prowa-
dzenie
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DISCO Zawory zwrotne RK, PN 6 do PN 40
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 49 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K4)

Ciśnienia otwarcia  Ciśnienia otwarcia przy zerowym przepływie.

Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do 
wody w temperaturze 20 °C. Aby odczytać na 
wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, 
należy z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć 
równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody i na tej podstawie odczytać na wykresie 
spadek ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów 
ze sprężyną zamontowanych na rurociągach 
poziomych i zaworów bez sprężyny zamontowa-
nych na rurociągach pionowych z przepływem z 
dołu do góry.

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze)     	
		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
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	Wykresy spadku ciśnienia
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RK 41, RK 44, RK 44S RK 76
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RK 44S

DN Ciśnienia otwarcia [mbar]

Kierunek przepływu
bez 

sprężyny
ze sprężyną

X X V Y

  15   2.5 10 7.5 5
  20   2.5 10 7.5 5
  25   2.5 10 7.5 5
  32   3.5 12 8.5 5
  40   4.0 13 9 5
  50   4.5 14 9.5 5
  65   5.0 15 10 5
  80   5.5 16 10.5 5
100   6.5 18 11.5 5

125 12.5 35 22.5 10
150 14.0 38 24.0 10
200 13.5 37 23.5 10

1) tylko DN 15-100

DN Ciśnienia otwarcia [mbar]

Kierunek przepływu
bez 

sprężyny
ze sprężyną

X X V Y

15   2.5 25 22.5 20
20   2.5 25 22.5 20
25   2.5 25 22.5 20
32   3.5 27 23.5 20
40   4.0 28 24.0 20
50   4.5 29 24.5 20
65   5.0 30 25.0 20
80   5.5 31 25.5 20
100   6.5 33 26.5 20

125 12.5 35 22.5 10
150 14.0 38 24.0 10
200 13.5 37 23.5 10

 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń bez 
sprężyny zainstalowanych na pionowych rurociągach o przepływie 
z dołu do góry.

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze 
standardową sprężyną i zainstalowanych na rurociągach pozio-
mych.

RK 41, RK 44, RK 761) RK 44S
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DISCO Zawory zwrotne RK, PN 6 do PN 40
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 49 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K4)

RK 86 / RK 86A
DN 15 – 100 mm

RK 86 i RK 86A 

RK 86 / RK 86A
DN 125 – 200 mm

Współzależność Ciśnienie/Temperatura uszczelnienie metal/metal 

Typ PN/Class DN p / T / [bar] / [°C]

RK 86
PN 40/Class 300 15 – 100 51 /   -10 43.9 / 200 36.9 / 350

PN 40/Class 300 125 – 200 51 /   -10 43.9 / 200 34.5 / 400

RK 86A PN 40/Class 300 15 – 200 49.6 / -200 35.8 / 200 24 / 550

Konstrukacja
Typ		                        Gniazdo                                                  Sprężyny
	 metal na	 EPDM	 FPM	 PTFE 2)3)	 bez	 sprężyna	 sprężyna 
	 metal	 (–40 do	 (–25 do		  sprężyny	 specjalna	 Nimonic4) 
		  150°C)2)	 200°C)2)	

RK 86	 X	 O	 O	 O	 O	 O	 O	 X

RK 86A	 X	 O	 O	 O	 O	 O	 O	 X

2)	 Sprawdź parametry ciśnienie/temperatura zaworu
3)	 DN 15-100 –190 °C do 250 °C; DN 125-200 –60 do 200 °C
4)	 Wymagana dla temperatur powyżej 300 °C

X	 : standard
O	 : opcja

Przyłącze 
uziemiające

Z min.

Z max.

RK 86 / RK 86A
DN 15 – 100 mm

Materiał korpusu

L

Ø 
D

Typ		  DN	 EN 		 ASTM odpowiednik 1)

RK 86	 Korpus	 15 – 100 mm	 stal chromowa, 1.4317	 A 743-CA6-NM

		  Płytka		  1.4571	 AISI 316 Ti 

		  Korpus	 125 – 200 mm	 GP240GH (1.0619)	 A 216 WCB

		  Grzyb		  1.4006	 A182 F6 A

RK 86A	 Korpus	 15 – 100 mm	 1.4408	 A351 CF 8M

		  Płytka		  1.4571	 AISI 316 Ti

		  Korpus	 125 – 200 mm	 1.4408	 A351 CF 8M

		  Grzyb		  1.4404	 A182 F316 L

1)	 Najbliższy odpowiednik ASTM podobny do materiału wg EN.  
	 Występują różnice własności fizycznych i chemicznych!

L

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par
Cechy

RK 86

PN 40
Class 300

dla zastosowań przemysłowych opatentowany kształt korpusu umożliwiający łatwe 
centrowanie pomiędzy kołnierzami, standardo-
wo przyłącze uziemiające, szerokie powierzchnie 
uszczelniające, RK 86A zatwierdzony przez Bureau 
Veritas

RK 86A
szczególnie nadaje sie do niskich 
temperatur, agresywnych cieczy, 
rurociągów wody zasilającej kotły

Wymiary i waga
 	 DN [mm] 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

[cal] 1/2 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4 5 6 8

 	 L [mm] 16 19 22 28 31.5 40 46 50   60   90 106 140

 	 Z min. [mm] 44 53 64 73 83 96 110 128 151 – – –

 	 Z max. [mm] 67 76 82 93 104 118 136 158 186 – – –

PN 10/16 	 D [mm] – – – – – – – – – 194 220 275

PN 25	 D [mm] – – – – – – – – – 194 226 286

PN 40	 D [mm] – – – – – – – – – 194 226 293

Class 125/150	D [mm] – – – – – – – – – 194 220 275

Class 300	 D [mm] – – – – – – – – – 216 251 308

 	 Waga [kg] 0.27 0.38 0.52 0.8 1.12 1.78 2.43 3.37 5.34 11 14 25
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DISCO Zawory zwrotne RK, PN 6 do PN 40
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 49 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K4)

Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie.

Ciśnienia otwarcia

RK 86, RK 86A
Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do 
wody w temperaturze 20 °C. Aby odczytać na 
wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, 
należy z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć 
równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek 
ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów 
ze sprężyną zamontowanych na rurociągach po-
ziomych i zaworów bez sprężyny zainstalowanych 
na rurociągach pionowych z przepływem z dołu 
do góry.

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w

		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
1000

	 DN	 Ciśnienia otwarcia [mbar]

	 	 Kierunek przepływu
		  bez		  ze sprężyną			
		  sprężyny

		  X	 X	 V	 Y

 	    15	   2.5	 10	 7.5	 5

	   20	   2.5	 10	 7.5	 5

	   25	   2.5	 10	 7.5	 5

	   32	   3.5	 12	 8.5	 5

	   40	   4.0	 13	 9	 5

	   50	   4.5	 14	 9.5	 5

	   65	   5.0	 15	 10	 5

	   80	   5.5	 16	 10.5	 5

	 100	   6.5	 18	 11.5	 5

	 125	 12.5	 35	 22.5	 10

	 150	 14.0	 38	 24.0	 10

	 200	 13.5	 37	 23.5	 10

	Wykresy spadku ciśnienia
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10,50,20,10,05 2 5 70,03
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RK 86, 86A

 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń bez sprężyny 
zainstalowanych na pionowych rurociągach o przepływie z dołu do góry.

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze standardową 
sprężyną i zainstalowanych na rurociągach poziomych.
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RK 16A, RK 16C
DN 15-100

Ø 
D

L

DISCO Zawory zwrotne RK, PN 40
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-2, tabela 11, seria 52 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K5)

Materiały
Typ DN EN ASTM odpowiednik 1)

RK 16A Korpus 15 – 100 mm 1.4571 AISI 316 Ti 

Płytka 1.4571 AISI 316 Ti

RK 16C Korpus 15 – 100 mm 2.4610 Hastelloy C

Płytka 2.4610 Hastelloy C

RK 26A Korpus 15 – 100 mm 1.4408 A351 CF8M

Płytka 1.4571 AISI 316 Ti

1)	 Najbliższy odpowiednik ASTM podobny do materiału wg EN. 
	 Występują różnice własności fizycznych i chemicznych!

X : standard
O : opcja
– : niedostępne

Współzależność Ciśnienie/Temperatura uszczelnienie metal/metal 

Typ PN/Class DN p / T / [bar] / [°C]

RK 16A PN 40/Class 300 15 – 100 mm 49.6 / -200 35.8 / 200 24 / 550

RK 16C PN 40/Class 300 15 – 100 mm 49.6 / -200 35.8 / 200 29.3 / 400

RK 26A PN 40/Class 300 15 – 100 mm 49.6 / -200 35.7 / 200 25 / 550

RK 26A
DN 15-100

Konstrukcja

Typ

Gniazdo Sprężyna
Przyłącze 

uziemiającemetal na 
metal

EPDM
(–40 do
150°C)4)

FPM
(–25 do 
200°C)4)

PTFE
(–190 do
250°C)4)

bez
sprężyny

sprężyna
specjalna

sprężyna
Nimonic5)

RK 16A X O O O O O O O

RK 16C X – – – O – – O

RK 26A X O O O O O O O

4)	 Sprawdź parametry ciśnienie/temp. zaworu
5)	 Wymagana dla temperatur powyżej  300 °C

L

Ø 
D

Wymiary
DN [mm] 15 20 25 32 40 50 65 80 100

[cal] 1/2 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4

L [mm] 25 31.5 35.5 40 45 56 63 71 80

RK 16A D [mm] 52 63 72 81 93 108 128 143
1632)

1693)

RK 16C D [mm] 52 63 72 81 93 108 128 143
1632)

1693)

RK 26A D [mm] 52 63 72 81 93 108 128 143
1632)

1693)

2) PN 10/16      3) PN 25/40

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par. 
Cechy

RK 16A

PN 40
Class 300

dla bardziej agresywnych płynów, 
takich jak kwas solny

krótka długość zabudowy zgodnie z DIN 558-2, seria 
52, wysokiej jakości odkuwki (RK 16A / RK 16C), 
materiały stosowane w przemyśle petrochemicznym

RK 16C szczególnie nadaje się dla niskich 
temperatur, agresywnych cieczy, 
rurociągów wody zasilającej kotły i 
zastosowań przemysłowychRK 26A
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DISCO Zawory zwrotne RK, PN 40
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-2, tabela 11, seria 52 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K5)

Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie.
Ciśnienia otwarcia

RK 16C

	Wykresy spadku ciśnienia
Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do 
wody w temperaturze 20°C. Aby odczytać na 
wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, 
należy z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć 
równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek 
ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów 
ze sprężyną zamontowanych na rurociągach po-
ziomych i zaworów bez sprężyny zainstalowanych 
na rurociągach pionowych z przepływem z dołu 
do góry.

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w

		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
1000

	 DN	 Ciśnienia otwarcia [mbar]
	 	 Kierunek przepływu
		  bez		  ze sprężyną 
		  sprężyny

		  X	 X	 V	 Y

	   15	 2.5	 25	 22.5	 20

	   20	 2.5	 25	 22.5	 20

	   25	 2.5	 25	 22.5	 20

	   32	 3.5	 27	 23.5	 20

	   40	 4.0	 28	 24.0	 20

	   50	 4.5	 29	 24.5	 20

	   65	 5.0	 30	 25.0	 20

	   80	 5.5	 31	 25.5	 20

	 100	 6.5	 33	 26.5	 20

Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie.
Ciśnienia otwarcia

RK 16A, RK 26A
	 DN	 Ciśnienia otwarcia [mbar]
	 	 Kierunek przepływu
		  bez		  ze sprężyną			
		  sprężyny

		  X	 X	 V	 Y

	   15	   2.5	 10	 7.5	 5

	   20	   2.5	 10	 7.5	 5

	   25	   2.5	 10	 7.5	 5

	   32	   3.5	 12	 8.5	 5

	   40	   4.0	 13	 9	 5

	   50	   4.5	 14	 9.5	 5

	   65	   5.0	 15	 10	 5

	   80	   5.5	 16	 10.5	 5

	 100	   6.5	 18	 11.5	 5
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RK 16C

 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń bez 
sprężyny zainstalowanych na pionowych rurociągach o przepływie 
z dołu do góry.

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze 
standardową sprężyną i zainstalowanych na rurociągach pozio-
mych.
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RK 49, DN 15 – 65 mm

Ø 
D

L

Ø 
D

L

RK 49, DN 80 – 200 mm

DISCO Zawory zwrotne RK, PN 63 do PN 160
Krótka długość zabudowy zgodnie z  DIN EN 558-2, tabela 11, seria 52 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K5)

Materiały
Typ DN EN ASTM odpowiednik 1)

RK 49 Korpus 15 – 65 mm 1.4581 A351 CF8 

Płytka 1.4986 –

Korpus 80 – 200 mm 1.7357 A217 WC6

Grzyb 1.4923 –

1)	 Najbliższy odpowiednik ASTM podobny do materiału wg EN.  
	 Występują różnice własności fizycznych i chemicznych!

Konstrukcja

Typ
Gniazdo Sprężyny

Przyłącze 
uziemiającemetal na 

metal
EPDM FPM PTFE bez

sprężyny
sprężyna
specjalna

sprężyna
Nimonic2)

RK 49 X – – – O – X O

2)	 Wymagana dla temperatur powyżej  300 °C. X : standard
O : opcja
– : niedostępne

Współzależność Ciśnienie/Temperatura uszczelnienie metal/metal 

Typ PN / Class DN p / T / [bar] / [°C]

RK 49
PN 63 – 160

15 – 65 160 / -10 133.3 / 300 119.6 / 550

80 – 200 160 / -10 160 / 300 37.3 / 550

Class 400 – 900
15 – 65 151 / -10 104 / 300 74.9 / 550

80 – 200 155 / -10 127 / 300 33.6 / 550

Szczelność siedziska zgodnie z DIN EN 12266-1, przeciek C
Więcej informacji na temat odporności chemicznej  w GESTRA Information “Odporność Chemiczna"
Powierzchnie uszczelniające wykonane zgodnie z EN 1092-1, forma B2,
ASME B 16.5 RF

Wymiary
RK 49 DN [mm] 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

[cal] 1/2 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4 5 6 8

L [mm] 25 31.5 35.5 40 45 56 63 71 80 110 125 160

D [mm] 54 63 74 84 95 110 130 147 173 209 245 301

Waga [kg] 0.43 0.7 1.0 1.4 2 3 4.7 7.1 12.1 18.2 29.4 47.5

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie  

dla cieczy, gazów i par. 
Cechy

RK 49
PN 63 – 160

Class 400 – 900
dla wysokich ciśnień i temperatur

podwójnie centrowane prowadzenie sprężyny (DN 
15-100), grzybek i prowadnice sprężyny odporne 
na zanieczyszczenia (DN 125-200), montaż w 
dowolnej pozycji, sprężyna wykonana z Nimonic
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DISCO Zawory zwrotne RK, PN 63 do PN 160
Krótka długość zabudowy zgodnie z  DIN EN 558-2, tabela 11, seria 52 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K5)

	Wykresy spadku ciśnienia
Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do 
wody w temperaturze 20 °C. Aby odczytać na 
wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, 
należy z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć 
równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek 
ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów 
ze sprężyną zamontowanych na rurociągach po-
ziomych i zaworów bez sprężyny zainstalowanych 
na rurociągach pionowych z przepływem z dołu 
do góry.

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w

 		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
1000

	 DN	 Ciśnienia otwarcia [mbar]

	 	 Kierunek przepływu
		  bez		  ze sprężyną 
		  sprężyny

		  X	 X	 V	 Y

	   15	 16.5	 73	 56.5	 40

	   20	 17.5	 74	 57.0	 40

	   25	 18.0	 76	 58.0	 40

	   32	 18.0	 76	 58.0	 40

	   40	 19.5	 79	 59.5	 40

	   50	 22.0	 84	 62.0	 40

	   65	 23.0	 87	 63.0	 40

	   80	 17.5	 75	 57.5	 40

	 100	 20.0	 80	 60.0	 40

	 125	 23.0	 86	 63.0	 40

	 150	 24.0	 88	 64.0	 40

	 200	 29.0	 98	 69.0	 40

Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie.
Ciśnienia otwarcia

RK 49
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RK 49

 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń bez sprężyny 
zainstalowanych na pionowych rurociągach o przepływie z dołu do góry.

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze standardową 
sprężyną i zainstalowanych na rurociągach poziomych.

Spadek ciśnienia ∆ p
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DISCO Zawory zwrotne RK, PN 63 do PN 400

RK 29 A, DN 15-40 mm
PN 63/100/160/250/320/400

ASME Class 400/600/900/1500/2500

RK 29A, DN 50-100 mm
PN 250/320/400

ASME Class 1500/2500

L

∅
 D

RK 29A, DN 50-200 mm
PN 63/100/160

ASME Class 400/600/900

Typ		                   Gniazdo				    Sprężyny
	 metal na	 EPDM	 FPM	 PTFE	 bez	 spręzyna	 spręzyna 
	 metal	 (–40 do	 (–25 do	 (–190 do	 sprężyny	 specjalna	 Nimonic3) 
		  150°C)2)	 200°C)2)	 250°C)2)

RK 29A	 X	 –	 –	 –	 O	 –	 X	 O

2)	 Sprawdź parametry ciśnienie/temp. zaworu
3)	 Wymagana dla temperatur powyżej 300 °C.

Konstrukcja

Przyłącze 
uziemiające

X : standard
O : opcja
– : niedostępny

Materiały
Typ		  DN	 EN	 ASTM odpowiednik1)

RK 29A	 Korpus	 15 – 200 mm	 1.4571	 AISI 316 Ti 

		  Grzyb		  1.4571	 AISI 316 Ti 

1)	 Najbliższy odpowiednik ASTM podobny do materiału wg EN.  	Występują różnice własności fizycznych i chemicznych!

L

∅
 D

Wymiary
 	 DN [mm] 15 25 40 50 80 100 150 200

[cal] 1/2 1 11/2 2 3 4 6 8

 	 L [mm] 35 40 56 56 71 80 125 160

PN 63 	 D [mm] 63 84 105 115 149 176 250 312

PN 100	 D [mm] 63 84 105 121 156 183 260 327

PN 160	 D [mm] 63 84 105 121 156 183 260 327

PN 250	 D [mm] 74 84 111 126 173 205 – –

PN 320	 D [mm] 74 95 121 136 193 232 – –

PN 400	 D [mm] 80 106 138 153 210 259 – –

Class 400	 D [mm] 54 73 95 111 149 176 247.5 304.5

Class 600	 D [mm] 54 73 95 111 149 193.5 266.5 320.5

Class 900	 D [mm] 63 79 98 142.5 168 205 288.5 358.5

Class 1500	 D [mm] 63 79 98 142.5 173 209.5 – –

Class 2500	 D [mm] 69.5 84 117 146 196.5 234.5 – –

Współzależność Ciśnienie/Temperatura

Typ PN / Class DN p / T / [bar] / [°C]

RK 29A PN 63 15 – 200 63 / –200 53.8 / 200 44.2 / 500

PN 100 15 – 200 100 / –200 85.3 / 200 70.2 / 500

PN 160 15 – 200 160 / –200 136.5 / 200 112.4 / 500

PN 250 15 – 100 250 / –200 213.3 / 200 175.6 / 500

PN 320 15 – 100 320 / –200 273.1 / 200 224.7 / 500

PN 400 15 – 100 400 / –200 341.3 / 200 280.9 / 500

Class 400 15 – 200 66.2 / –218 51.1 / 200 37.6 / 500

Class 600 15 – 200 99.3 / –218 76.6 / 200 56.5 / 500

Class 900 15 – 200 148.9 / –218 114.9 / 200 84.7 / 500

Class 1500 15 – 100 248.2 / –218 191.5 / 200 140.9 / 500

Class 2500 15 – 100 413.7 / –218 319.1 / 200 235.0 / 500

Szczelność siedziska zgodnie z DIN EN 12266-1, wielkość przecieku D.

Więcej informacji na temat odporności chemicznej  w GESTRA Information “Odporność Chemiczna"

Powierzchnie uszczelniające wykonane zgodnie z EN 1092-1, forma B2, ASME B 16.5 RF  SF (63-125 µcal).

Inne wykonania dostępne na życzenie.

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par
Cechy

RK 29A
PN 63 – 400

Class 400 – 2500
dla wysokich zakresów ciśnień i 
zastosowań specjalnych

dla ciśnień nominalnych do PN400/  
Class2500, centralne prowadzenie grzyb-
ka odporne na zanieczyszczenia, średnica 
zapewniająca optymalne centrowanie kor-
pusu, materiał odpowiedni dla zastosowań 
petrochemicznych
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	Wykresy spadku ciśnienia
Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do 
wody w temperaturze 20°C. Aby odczytać na 
wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, 
należy z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć 
równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek 
ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów 
ze sprężyną zamontowanych na rurociągach po-
ziomych.

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w 	
		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
1000

Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie.

Ciśnienia otwarcia

DISCO Zawory zwrotne RK, PN 63 do PN 400

RK 29A
DN Ciśnienia otwarcia [mbar]

Kierunek przepływu
bez sprężyny ze sprężyną ze sprężyną ze sprężyną

X X V Y

– PN 160 – PN 400 – PN 160 – PN 400 – PN 160 – PN 400 – PN 160 – PN 400

– Cl 900 – Cl 2500 – Cl 900 – Cl 2500 – Cl 900 – Cl 2500 – CL 900 – Cl 2500

  15   6   6 22 22 16 16 10 10

  25   8   8 26 26 18 18 10 10

  40 10 10 30 30 20 20 10 10

  50 10 10 30 30 20 20 10 10

  80 11 13 32 36 21 23 10 10

100 12 24 34 58 22 34 10 10

150 18 – 46 – 28 – 10 –

200 21 – 52 – 31 – 10 –
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 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze 
standardową sprężyną i zainstalowanych na rurociągach poziomych.
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Klapy zwrotne dzielone BB
Te najwyższej jakości klapy zwrotne dzielone istotnie obniżają 
koszty eksploatacyjne dzięki wysokiej niezawodności i 
odporności na zużycie, co pozwala na wydłużenie okresu 
eksploatacji, jednocześnie wymagając niewielkiej konser-
wacji i zmniejszając zużycie pomp.

DISCOCHECK Klapy zwrotne dzielone BB
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DISCOCHECK® Klapy zwrotne dzielone BB 
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 16 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K3)

L

A

Ø 
D

80°

DN 50 – 125 mm

DN 150 – 500 mm
(większe średnice na życzenie)

Ø 
D

80°

L

A

Materiały

Konstrukcja	 Opis części	
DN	 EN	 ASTM 

				    odpowiednik1)

Żeliwo szare	 Korpus	 150 – 500	 5.1301	 A 126 Class A
(BB ... G)	 Klapa dzielona	 150 – 500	 5.3106	 A 536 60-40-18

Stal węglowa	 Korpus	 100 – 125	 1.0460	 A 105
(BB ... C)	 Korpus	 150 – 500	 1.0619	 A 216 WCB

	 Klapa dzielona	 100 – 500	 1.0619	 A 216 WCB

Stal nierdzewna	 Korpus	 50 – 125	 1.4404	 A 182 F 316 L

	 Korpus	 150 – 500	 1.4408	 A 351 CF 8 M

	 Klapa dzielona	 50 – 80	 1.4404	 A 182 F 316 L

	 Klapa dzielona	 100 – 500	 1.4408	 A 351 CF 8 M

1) Własności fizyczne i chemiczne zgodne z EN.

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie  

dla cieczy, gazów i par
Cechy

BB EN
BB ASME

PN 10 –  
40

Class  
150 – 300

do systemów grzewczych, klimatyza-
cyjnych, wodociągowych i instalacji 
chłodniczych, do zastosowań wyma-
gających bardzo małych spadków 
ciśnienia, do pomp z regulacją czę-
stotliwości

najwyższa jakość, minimalny spadek ciśnienia, do in-
stalacji na rurociągach poziomych i pionowych, stabilna 
praca przy częściowym otwarciu (montaż poziomy), 
przepływ do dołu (specjalna sprężyna), 2 kołki zawiasu, 
4 sprężyny zamykające, klapy z indywidualnymi ogra-
nicznikami, ograniczenie wychylenia dla stabilnej pozy-
cji otwarcia, kąt przy pełnym otwarciu: 80°, wykładziny 
antykorozyjne, tłumiki zamknięcia

Współzależność Ciśnienie/Temperatura uszczelnienie metal/metal 

EN 	 Typ	 PN	 Maks. ciśnienie robocze [bar] przy temperaturze [°C]

				    20	 100	 150	 200	 250	 300	 350	 400	 450	 500	 550

Żeliwo szare do	 BB	 11 G / 21 G	 PN 6	 6	 6	 5.4	 4.8	 4.2	 3.6	 –	 –	 –	 –	 –

–10°C przy ciśnie-		 12 G / 22 G	 PN 10	 10	 10	 9.0	 8.0	 7.0	 6.0	 –	 –	 –	 –	 –
niu nominalnym		  14 G / 24 G	 PN 16	 16	 16	 14.4	 12.8	 11.2	 9.6	 –	 –	 –	 –	 –

Stal węglowa do	 BB	 12 C / 22 C	 PN 10	 10	 10	 10	 9.6	 8.9	 7.6	 7.1	 6.7	 6.4	 –	 –

–10 °C przy ciśnie-		  14 C / 24 C	 PN 16	 16	 16	 16	 15.3	 14.2	 12.1	 11.4	 10.7	 10.3	 –	 –
niu nominalnym		  15 C / 25 C	 PN 25	 25	 25	 25	 23.9	 22.2	 18.9	 17.8	 16.7	 16.1	 –	 –

		  16 C / 26 C	 PN 40	 40	 40	 40	 38.2	 35.6	 30.2	 28.4	 26.7	 25.8	 –	 –

Stal nierdzewna	 BB	 12 A / 22 A	 PN 10	 10	 9.8	 9.1	 8.5	 8.1	 7.8	 7.5	 7.3	 7.2	 7	 6.9

do  –200 °C	 	 14 A / 24 A	 PN 16	 16	 15.6	 14.6	 13.7	 13	 12.4	 12	 11.7	 11.4	 11.2	 11.1

przy ciśnieniu		  15 A / 25 A 	 PN 25	 25	 24.4	 22.8	 21.3	 20.3	 19.4	 18.8	 18.2	 17.9	 17.6	 17.3
nominalym		  16 A / 26 A	 PN 40	 40	 39.1	 36.4	 34.1	 32.5	 31.1	 30	 29.2	 28.6	 28.1	 27.7

BB 12A-16A DN 50 – 125 zastosowanie do maks. 500 °C.

ASME  Typ Class Maks. ciśnienie robocze [bar] przy temperaturze [°C] 2)
20 100 200 250 300 350 400 425 450 500 538

Stal węglo- 
wa do –29°C 
przy ciśnieniu  
nominalnym

DN 150 - DN 500

BB 15 C/BB 25 C 150 19.6 17.7 13.8 12.1 10.2 8.4 6.5 5.5 – – –

BB 16 C/BB 26 C 300 51.1 46.6 43.8 41.9 39.8 37.6 34.7 28.8 – – –

Stal nierdze-
wna do 
–200 °C przy 
ciśnieniu 
nominalnym

DN 50 - DN 125
BB 15 A 150 15.9 13.3 11.2 10.5 10.0 8.4 6.5 5.5 4.6 – –
BB 16 A 300 41.4 34.8 29.2 27.5 26.1 25.1 24.3 23.9 23.4 – –

DN 150 - DN 500
BB 15 A 150 19.0 16.2 13.7 12.1 10.2 8.4 6.5 5.5 4.6 2.8 1.4
BB 16 A 300 49.6 42.2 35.7 33.4 31.6 30.3 29.4 29.1 28.8 28.2 25.2

2) dla temperatur powyżej +300 °C wymagane są specjalne sprężyny Inconel X 750

Uszczelnienie gniazda    Temperatura [C°] Uszczelnienie gniazda Temperatura [C°]
EPDM      –40 do +150 FPM (FKM) –25 do +200
NBR      –30 do +110 PTFE / FPM –25 do +200 (od DN 150)
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DISCOCHECK® Klapy zwrotne dzielone BB 
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 16 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K3)

	Wykres spadku ciśnienia
Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do 
wody w temperaturze 20°C. Aby odczytać na 
wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, 
należy z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć 
równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek 
ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów 
ze sprężyną standardową 7 mbar zamontowa-
nych na rurociągach poziomych jak również  
zaworów ze sprężyną specjalną 2 mbar zamon-
towanych na rurociągach poziomych. 

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w 	
		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]
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 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla zaworów ze specjalną 
sprężyną 2 WA zamontowanych na rurociągu poziomym.

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla zaworów  ze sprężyną 
standardową 7 WA zamontowanych na rurociągu poziomym.

Spadek ciśnienia
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Ciśnienia otwarcia
Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie. 

Kierunek 
przepływu X V Y

Typ sprężyny
bez 

sprężyny
7 WA 7 WA 5 VO

DN Ciśnienia otwarcia [mbar]

50 6 13 7 5

65 6 13 7 5

80 7 14 7 5

100 7 14 7 5

125 10 17 7 5

150 11 18 7 5

200 12 19 7 5

250 14 21 7 5

300 15 22 7 5

350 17 24 7 5

400 19 26 7 5

450 22 29 7 5

500 23 30 7 5

Minimalny przepływ objętościowy [m3/h]

Kierunek 
przepływu X V V
Typ sprężyny bez sprężyny ze sprężyną 7 WA ze sprężyną 2 WA

DN pełne otwarcie
stabilne 

częściowe otwar-
cie*)

pełne otwarcie
stabilne 

częściowe otwar-
cie*)

pełne otwarcie

50 12 4 9 3 7

65 18 5 17 3,5 12

80 30 6 25 4 18

100 65 7 58 5 38

125 105 10 70 6 40

150 130 12 70 9 44

200 320 30 230 20 170

250 480 50 300 30 200

350 750 78 500 42 360

350 950 140 600 80 380

400 1300 200 800 110 460

450 1800 250 900 130 550

500 2300 280 1200 160 650

Wartości dla wody o temperaturze 20°C

*) Wymagany odcinek rurociągu stabilizujący przepływ (minimum 5 x DN przed i 2 x DN za zaworem).

W przypadku przepływu poniżej minimalnego przepływu objętościowego (obszar niestabilny) należy oczekiwać 
szybszego zużycia i podwyższonego hałasu.



A2

21

DISCOCHECK® Klapy zwrotne dzielone BB 
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 16 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K3)

Wymiary i waga EN

1)	 Waga podana dla staliwa GP 240 GH (GS-C 25).
2)	 DN 50, 65 i 80 dostępne tylko jako BB . . . “A” (stal kwasoodporna).
Inne wymiary na życzenie.

	 DN	 PN		  Wymiary [mm]		  Waga1) 
			   D	 L	 A	 [kg]

		  10	 109			     2.5

		  16	 109			     2.5

	   502)	 25	 109	   43	     8	   2.5

		  40	 109			     2.5

		  10	 129			     4

		  16	 129			     4

	   652)	 25	 129	   46	   11	   4

		  40	 129			     4

		  10	 144			     6

		  16	 144			     6

	   802)	 25	 144	   64	   12	   6

		  40	 144			     6

		  10	 164			     7

		  16	 164			     7

	 100	 25	 171	   64	   19	 ,5  7.5

		  40	 171			   ,5  7.5

		  10	 194			   12

		  16	 194			   12

	 125	 25	 196	   70	   28	 12

		  40	 196			   12

		    6	 209	 		    12

		  10	 220			   ,513.5

	 150	 16	 220	   76	   40	 ,513.5

		  25	 226			   14

		  40	 226			   14

		  6	 264	 		    ,518.5

		  10	 275			   20

	 200	 16	 275	   89	   64	 20

		  25	 286			   22

		  40	 293			   23

	 DN	 PN	 Wymiary [mm]	 Waga1)
			   D	 L	 A	 [kg]

		    6	 319			   33

		  10	 330			   35

	 250	 16	 330	 114	   87	 35

		  25	 343			   38

		  40	 355			   41

		    6	 375			   44

		  10	 380			   45

	 300	 16	 386	 114	 110	 47

		  25	 403			   51

		  40	 420			   55

		    6	 425			   ,562.5

		  10	 440			   67

	 350	 16	 446	 127	 120	 69

		  25	 460			   73

		  40	 477			   79

		    6	 475			   ,580.5

		  10	 491			   86

	 400	 16	 498	 140	 142	 88

		  25	 517			   95

		  40	 549			   1075

		    6	 530			     12555

		  10	 541			     13055

	   450	 16	 558	 152	 163	   13855

		  40	 574			     14355

		  6	 580			     14455

		  10	 596			     15255

	   500	 16	 620	 152	 181	   16455

		  25	 627	 		      16855

		  40	 631			     17055

Wymiary i waga ASME
DN Class Wymiary [mm] Waga 

[kg]D L A

2/50
150 105 60*) 0 3.0

300 111 60*) 0 3.5

2,5/65
150 124 67*) 0 5.0

300 130 67*) 0 6.0

3/80
150 137 73*) 5 5.0

300 149 73*) 5 6.5

4/100
150 175 73*) 10 9.0

300 181 73*) 10 9.5

5/125
150 197 861) 12 11.0

300 216 861) 12 15.0

6/150
150 222 76 36 14.0

300 251 76 36 14.0

8/200
150 279 89 70 22,0

300 308 89 70 23.0

10/250
150 340 114 88 38.0

300 362 114 88 41.0

12/300
150 410 114 109 51.0

300 422 114 109 55.0

14/350
150 451 127 113 73.0

300 486 127 113 79.0

16/400
150 514 140 140 96.0

300 540 140 140 107.0

18/450
150 549 152 163 138.0

300 597 152 163 152.0

20/500
150 606 152 181 170.0

300 654 152 181 223.0
1) Długość całkowita niestandardowa

*) DN 50 – DN 100 długość całkowita według API 594
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DISCOCHECK® Klapy zwrotne dzielone BB 
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 16 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K3)

Klapy zwrotne BB z wykładziną

Zakresy temperatur 

Wykładzina z twardej gumy –10°C do 90°C 

Wykładzina z tworzywa sztucznego –10°C do 90°C

Materiały
Wykonanie z żeliwa szarego (BB.. GS, GK)

Element EN ASME1)

Korpus EN-JL 1040 A126B

Klapy i części wewnętrzne dla zaworów z 
wykładziną wykonanych ze stali nierdze-
wnej

1.4408 A351CF8M

Wspornik i sworzeń zawiasu 1.4571 A316Ti

Sprężyny 1.4571 A316Ti

Klapy i części wewnętrzne dla zaworów z 
wykładziną wykonanych z brązu

CC332G 2)

Wspornik i sworzeń zawiasu CW453K C51900

Sprężyny CW452K C52100

1) 	Zawory z żeliwa szarego zgodne ze specyfikacją  ASME nie są dostępne. Odpowiednik materiałowy ASME jest 
podany tylko dla celów orientacyjnych. Własności fizyczne i chemiczne podanych materiałów mogą się różnić 
od materiałów wg specyfikacji ASME. Więcej szczegółów dostępne u producenta.

2)	 Brak odpowiednika ASME dla materiału wg EN. 

Materiały wykładziny dla BB.. GS
Twarda guma oparta na  gumie izoprenowej (IR), twardość Shore D 75±5, maks. grubość powłoki 3-5 mm.

Materiały wykładziny dla BB.. GK
Vestosint to proszek oparty na Polyamidzie 12 do spiekania fluidalnego, twardość Shore D 75±5, maks. grubość 
powłoki ≥ 0.4 mm.

Rilsan to proszek oparty na Polyamidzie 11 do spiekania fluidalnego i malowania proszkowego otrzymywany z 
produktów roślinnych, co oznacza stosowanie naturalnego, przyjaznego dla środowiska, odnawialnego surowca.

Dopuszczenia/certyfikaty wg KTW (zalecenia dla tworzyw kontaktujących się z wodą pitną) i DVGW  
(= German Technical Association dla Gazu i Wody)

Twardość Shore D 75±5, min. grubość powłoki ≥ 0.4 mm

Inne rodzaje wykładzin dostępne na życzenie.

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par
Cechy

BB..GS

PN 10 –  
16

dla cieczy słonych, takich jak woda 
morska

wykładzina z twardej gumy dla ochrony przed 
mediami ściernymi, grubość pokrycia 3 - 5 mm

BB..GK
dla cieczy słonych, takich jak woda 
morska i dla instalacji wody pitnej

wykładzina zewnętrzna i wewnętrzna korpusu z 
tworzywa, powłoka spełnia wymagania dla tworzy-
wa do wody pitnej i posiada dopuszczenie DVGW  
(German Technical Association dla Gazu i Wody), 

BB z wykładziną od DN 150

Wykładzina z twardej gumy

Klapy, sworznie i sprężyny nie są powlekane.
 Klapy standardowo z O-ringami z EPDM .

Wykładzina z tworzywa sztucznego
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DISCOCHECK® Klapy zwrotne dzielone BB 
Krótka długość zabudowy zgodnie z DIN EN 558-1, tabela 11, seria 16 
(=̂ DIN 3202, część 3, seria K3)

 BB z optentowanymi, regulowanymi tłumikami,  
DN 200 – 500.

Klapy zwrotne BB z tłumikami *)

Współzależność Ciśnienie/Temperatura 

DN
[mm] 200 250 300 350 400 500

[cal] 8 10 12 14 16 20

Maks. ciśnienie robocze [bar] 16 16 13 9 13 9

Maks. temperatura robocza [°C] 110

Maks. dopuszczalne ciśnienie w 
rurociągu przed zaworem 
(pompa wyłączona)

[bar] 0.5
B

A
Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy
Cechy

BB EN
PN 10 –  

40
Class 150 – 

300

np. w instalacjach wodociągowych i chłodniczych 
w przypadku występowania uderzeń wodnych 
w rurociągach transportujących ciecze, aby 
zapobiegać uszkodzeniu instalacji. Dla oceny 
możliwości występowania uderzeń wodnych 
prosimy o przesłanie wypenionego formularza

spowalnia proces zamykania zaworów 
zwrotnych, zmniejsza prędkość przepływu 
zwrotnego, tłumik nie zmienia długości 
zabudowy zaworu zwrotnego, cylinder 
tłumika wykonany ze stali odpornej na 
korozję

BB ASME

Wymiary i waga zaworów z tłumikami zamykania

DN 200 250 300 350 400 500

NPS 8 10 12 14 16 20

A [mm] 90 120

B [mm]1) 600 665 715 755 900 995

Waga [kg]1) 33 48 60 82 121 197

1) 	Podane wartości dotyczą zaworów PN16. Dane dla innych urządzeń na życzenie.

Materiały

Element EN ASME1)

Sworzeń zawiasu 1.4122 –

Tuleja prowadząca, kołnierz, pokrywa 1.4104 AISI430F

Uszczelka 1.4571 AISI316Ti

O ring, wewnętrzny NBR –

1)	 Odpowiednik materiałowy ASME jest podany tylko dla celów orientacyjnych. Własności fizyczne i chemiczne 
podanych materiałów mogą się różnić od materiałów wg specyfikacji ASME.

*)	 Nie nadaje sie do klap BB z wykładzinami
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a

Ø 
D d

70°

L

Materiały

Wymiary i waga

CB 24 S, CB 26, CB 26 A  
DN 50 – 300 mm

CB 14, DN 50 – 200 mm

CB 14, DN 250 – 300 mm

60°

d

a

Ø 
D

L

Typ	 Opis części
	

DN
	

EN
	 ASTM 1) 

				    odpowiednik 

CB 14	
Korpus

	 
50 – 300 mm	 1.0038 	 A 284 B  

			   galwanizowany	 galwanizowany

	 Klapa	   50 – 300 mm	 NBR	 NBR

CB 24S	 Korpus	   50 – 100 mm	 Brąz (CC 483K-GS)	 B 505 C 90 700

		  125 – 300 mm	 Brąz (CC 332G)	 B 148 Alloy 952

	 Klapa	   50 – 300 mm	 Brąz (CC 332G)	 B 148 Alloy 952

CB 26	 Korpus	   50 – 200 mm	 1.0460	 A 105

		  250 – 300 mm	 1.0038	 A 284 B

	 Klapa	 50 – 150 mm	 1.4581	 A 351 CF 8 MC

		  200 – 300 mm	 5.3103	 –

CB 26A	 Korpus	   50 – 200 mm	 1.4571	 AISI 316 TI

		  250 – 300 mm	 1.4581	 A 351 CF 8 MC
	 Klapa	   50 – 300 mm	 1.4581	 A 351 CF 8 MC
1) Własności fizyczne i chemiczne zgodne z EN.

       DN		                   		      Wymiary [mm]		   			   Waga [kg] 
	        			               CB 14		                         CB 24 S, CB 26, CB 26 A		

CB14	 CB 24 S	
CB 26

 
	
[mm]	 [cal]	 D	 L	 a	 d 6)	 D	 L	 a	 d 6)			   CB 26 A

	   50	 2	   98	 14	   45	   47	   98	 17	   40	   50	   0.7	   0.9	   0.9
	   65	 21/2	 118	 14	   60	   64	 118	 20	   50	   64	   1.0	   1.4	   1.4
	   80	 3	 132	 14	   70	   75	 132	 24	   58	   75	   1.4	   2.0	   2.0
	 100	 4	 154	 14	   90	   98	 154	 27	   72	   99	   1.5	   3.1	   3.1
	 125	 5	 184	 16	 115	 124	 184	 32	   88	 125	   2.5	   5.2	   5.3
	 150	 6	 209	 16	 145	 148	 209	 32	 112	 144	   3.3	   6.7	   6.9
	 200	 8	 264	 18	 185	 196	 264	 42	 150	 198	   5.5	 13.7	 14.1
	 250	 10	 319	 35	 220	 242	 319	 47	 182	 244	 11.2	 22.9	 23.6
	 300	 12	 375	 43	 270	 288	 375	 52	 216	 292	 14.0	 32.8	 33.8
6) Minimalna średnica otworu w kołnierzu i średnica wewnętrzna rury.

CB Konstrukcja
Typ			   Gniazdo			                  Sprężyny
	 metal-na-	 NBR	 EPDM	 FPM	 PTFE 4)	 bez	 sprężyny 
	 metal	 (–30 do 	 (–40 do	 (–25 do	 (–25 do	 sprężyny	 specjalne 
		  110°C) 3)	 150°C) 3)	 200°C) 3)	 200°C) 3)

CB 14	 –	 X 5)	 –	 –	 –	 X	 –
CB 24S	 O	 X	 O	 O	 –	 O	 –
CB 26	 O	 –	 X	 O	 O	 O	 –
CB 26A	 O	 –	 X	 O	 O	 O	 –
3)	 Sprawdż współzależność ciśnienie/temperatura zaworu            4) Pierścień FPM z powłoką PTFE
5)	 Klapa wykonana z NBR (Perbunan) Zakres temperatur: –10 °C up to 80 °C

X	 : standard
O	 : opcja
–	 : niedostępne

L

Ø 
D

Współzależność Ciśnienie/Temperatura

Typ            DN PN p / T / [bar] / [°C]

CB 14   50 – 300 PN 16 16 / -10   6.0 / 60 4.0 / 80

CB 24S   50 – 300 PN 16 16 / -200 16.0 / 90 15.6 / 2502)

CB 26   50 – 200 PN 40 40 / -10   33.3 / 200 25.7 / 3502)

250 – 300 PN 40 40 / -10   33.3 / 200 27.6 / 300

CB 26A   50 – 300 PN 40 40 / -10   37.3 / 200 30.6 / 4502)
2) Maks. współzależność ciśnienie temperatura dla CB bez sprężyny.

DISCO Klapy zwrotne CB
PN 6 – PN 40, DN 50 – DN 300 
Krótka długość zabudowy wg DIN EN 558-1, tabela 11, seria 96-CB1..., seria 95-CB2

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par
Cechy

CB 14 PN 16 szczególnie nadaje się do wody i sprężonego powietrza gumowy-elastyczny zawias, mała waga

CB 24S PN 16 dla cieczy słonych jak np. woda morska
kompaktowa budowa, 2 sprężyny łukowe, klapa z 
blokadą dla ochrony rurociągu, dopuszczenie przez 
Germanischer Lloyd, CB 24S oraz Bureau Veritas

CB 26 PN 40 dla zastosowań przemysłowych

CB 26A PN 40 dla niskich temperatur i cieczy agresywnych
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DISCO Klapy zwrotne CB
PN 6 – PN 40, DN 50 – DN 300 
Krótka długość zabudowy wg DIN EN 558-1, tabela 11, seria 96-CB1..., seria 95-CB2

V· W	 = V· · 

V
·

W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w [kg/m3]

V
·
	 =	 przepływ objętościowy czynnika (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń bez sprężyny zainstalowa-
nych na pionowych rurociągach o przepływie z dołu do góry.

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze standardową sprężyną 
i zainstalowanych na rurociągach poziomych.

Minimalny przepływ objętościowy CB 24S, 26, 26A

DN Minimalny przepływ objętościowy [m3]

dla pełnego otwarcia
bez sprężyny ze sprężyną

X X V

50 4 6 6
65 7 10 12
80 10 20 20
100 18 30 30
125 30 40 48
150 60 70 80
200 90 150 160
250 160 220 260
300 200 300 360

Wartości dotyczą wody o temperaturze 20°C.

	Wykresy spadku ciśnienia

ρ
1000

Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do wody w tem-
peraturze 20°C. Aby odczytać na wykresie spadek ciśnienia 
dla innego czynnika, należy z zamieszczonego obok wzoru 
wyznaczyć równoważne objętościowe natężenie przepływu 
wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek ciśnienia.

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów ze sprężyną za-
montowanych na rurociągach poziomych i zaworów bez sprężyny 
zainstalowanych na rurociągach pionowych z przepływem z 
dołu do góry.
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CB 14

CB 24 S, CB 26, CB 26 A
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Ciśnienia różnicowe przy zerowym przepływie.
Ciśnienia otwarcia

	 Typ	 DN	 Ciśnienia otwarcia  
		  [mm]	 [mbar]
	 		  Kierunek przepływu

		
X

	
V

	
Y

 
  CB 14	   50 – 150	   8	 0	 1)
	 200 – 300	 15	 0

	 Typ	 DN	 Ciśnienia otwarcia  
		  [mm]	 [mbar]
	 		  Kierunek przepływu
		  bez		  ze sprężyną 
		  spręż.		

		
X

	
X

	
V

	
Y

CB 24 S	   50 – 150	   5	 12	 7

	 200 – 300	   8	 15	 7

 CB 26/	 50 – 80	   5	 12	 7	 1)

CB 26 A	 100 – 150	 11	 18	 7

	 200 – 300	 18	 25	 7

1)	Zawory nie mogą być stosowane przy przepływie z góry 
do dołu, ponieważ sprężyna nie zamknie klapy zaworu.

 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla zaworów zainstalowanych na 
rurociągach poziomych.

Minimalny przepływ objętościowy CB 14

DN Minimalny przepływ objętościowy [m3]

dla pełnego otwarcia

X V

50 12 10
65 18 17
80 29 28
100 42 41
125 55 51
150 140 100
200 260 190
250 460 360
300 610 500

Wartości dotyczą wody o temperaturze 20°C.
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Klapy zwrotne WB 
PN 10/16, DN 50 – 300 mm

WB 26, WB 26A, WB 24 S
DN 50 – 300 mm

Materiały

Ø 
D

Ø 
d o

a

L

Wymiary i waga
	                   DN		                      	Wymiary [mm]			  Waga5) 
	 [mm]	 [cal]	 L	 ∅ D	 a	 ∅ do	 [kg]

	   50	   2	 14	 109	   35	   32	     0.95

	   65	 21/2	 14	 129	   48	   40	   1.2

	   80	   3	 14	 144	   60	   54	   1.6

	 100	   4	 18	 164	   78	   70	   2.5

	 125	   5	 18	 195	   98	   92	   3.5

	 150	   6	 20	 220	    116.5	 112	   4.7

	 200	   8	 22	 275	 160	 154	   7.6

	 250	 10	 26	 330	 200	 200	 13.2

	 300	 12	 32	 380	 235	 240	 20.5

5) Waga dla WB 26 i WB 26A. Dla WB 24S mniejsza o ok. 5 %.

Typ			   ASTM	 EN 1) odpowiednik

WB 26		  Korpus i klapa	 AISI 420 galwanizowana	 1.4034 galwanizowana

		  Klapa DN 50 – 100	 AISI 316	 1.4401

WB 26A		  Korpus	 AISI 316L	 1.4404

		  Klapa	 AISI 316L	 1.4404

WB 24S		  Korpus i klapa	 Brąz aluminiowy	 Brąz aluminiowy

O-ring			                                      standardowo NBR

1) Własności fizyczne i chemiczne zgodne z ASTM.

Współzależność Ciśnienie/Temperatura 

Ciśnienie nominalne	 PN	 PN 16

Wykonanie z O-ringami 2)		  NBR

Maks. ciśnienie robocze	 [bar]	 16

Odpowiednio maksymalna temperatura	 [°C]	 110

Min. temperatura3)	 [°C]	 –10

2) O-ringi w klapie i przylgach zaworu wykonane standardowo z NBR. 
3) Minimalna temperatura przy ciśnieniu nominalnym.

WB Konstrukcja
Typ			   Gniazdo			                  Sprężyny
	 metal-na-	 NBR	 EPDM	 FPM	 PTFE	 bez	 sprężyna 
	 metal	 (–30 do 	 (–40 do	 (–25 do	 (–25 do	 sprężyny	 specjalna 
		  110°C) 4)	 150°C) 4)	 200°C) 4)	 200°C) 4)

WB 24S	 O	 X	 użyj CB 26	 O	 –	 X	 –

WB 26	 O	 X	 użyj CB 26	 O	 użyj CB 26	 X	 –

WB 26A	 O	 X	 użyj CB 26A	 O	 użyj CB 26A	 X	 –

4)	 Sprawdź współzależność ciśnienie/temperatura zaworu.
X	 : standard
O	 : opcja
–	 : niedostępne

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par
Cechy

WB 24S PN 16 dla cieczy słonych jak np. woda morska bez sprężyny, uchwyt oczkowy ułatwiający 
montaż, O-ring z NBR do uszczelnienia 
kołnierzy, krótka długość zabudowy

WB 26 PN 16 dla zastosowań przemysłowych

WB 26A PN 16 dla cieczy agresywnych
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Klapy zwrotne WB 
PN 10/16, DN 50 – 300 mm

	Wykres spadku ciśnienia
Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do wody w temperaturze 20°C. 
Aby odczytać na wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, należy 
z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć równoważne objętościowe 
natężenie przepływu wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek ciśnienia. 

Wartości podane na wykresie dotyczą zaworów zainstalowanych na 
rurociągach  pionowych.

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 	
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w 	
		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   		
		  (warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
1000

Ciśnienia otwarcia
Ciśnienie otwarcia zero jeżeli zawór jest zainsta-
lowany na rurociągu poziomym
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 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla zaworów zainstalowa-
nych na rurociągach poziomych.
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Klapy zwrotne NAF-Check
DN 40 – 500 mm, PN 10 – 40

NAF-Check
DN 40 – 500

Ø 
D

L

A

Współzależność Ciśnienie/Temperatura

Konstrukcja Typ PN DN [mm]
Maksymalne ciśnienie robocze [bar] przy temperaturze [°C] 3)

  20 100 150 200 250 300 350 400 450 500 525

Stal  
do –10 °C przy  
ciśnieniu nominalnym

526 620 / 30 PN 40 40 – 250 40.0 36.3 32.7 26.9 27.6 25.7 24.5 23.8 – – –

526 520 / 30 PN 25 300 – 500 25.0 23.2 22.0 20.8 19.0 17.2 16 14.8 – – –

Stal nierdzewna
do –30 °C przy  
ciśnieniu nominalnym

528 620 / 30 PN 40 40 – 250 40.0 40.0 36.3 33.7 31.8 – – – – – –

528 520 /30 PN 25 300 – 500 25.0 25.0 22.7 21.0 19.8 – – – – – –

3) Maks. temperatura dla wykonania ze sprężyną: + 300 °C.

Wymiary i waga

Typ PN DN 
[mm]

Wymiary [mm] Waga
D L A [kg]

526 6201)
526 6302)
528 6201)
528 6302)

PN 10 – 40

    40     84   33   15       1.2

    50     92   43     5       1.7

    65   108   46   12       1.7

    80   128   64   16     3

  100   158   64   26     5

  125   180   70   36     7

  150   203   76   51     9

  200   263   89   71   16

  250   315 114   90   28

526 5201)
528 5302)
528 5201)
528 5302)

PN 10 – 25

  300   370 114 125   41

  350   432 127 146   48

  400   480 140 175   65

  450   530 152 188   94

  500   592 152 228 115

DN 600 – DN 1000 na życzenie
1) bez sprężyny
2) ze sprężyną

Materiały

Wykonanie Opis
części DN [mm] EN / ASME Odpowiednik

Stal

Korpus

40 – 50 1.4404 A316 L

65 – 200 1.4308 A351 CF8

250 1.4408 A351 CF8M

300 – 500 1.0619 ASTM A 216 WCB

Klapa
40 + 50 ASTM A487 Gr CA6NM EN 1.4313

65 – 500 1.4317 ASTM A743

Stal      
nierdzewna

Korpus
40 – 50 1.4406 ASTM A316 L

65 – 500 1.4408 ASTM A351 CF8M

Klapa 40 – 500 1.4470 ASTM A890

Zastosowanie
Typ PN Zastosowanie 

dla cieczy, gazów i par
Cechy

NAF-Check PN 10 – 40
szczególnie nadaje się do mediów 
włóknistych, np. w przemyśle 
papierniczym

bardzo dobre własności hydromechaniczne, 
mimośrodowo zawieszona klapa, niski 
współczynnik oporu
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Klapy zwrotne NAF-Check
PN 10 – 40, DN 40 – 500 mm
Seria EN, krótka długość zabudowy wg DIN EN 558-1, tabela 11, seria 16 (odpowiada DIN 3202, część 3, seria K 3)

	Wykres spadku ciśnienia

V· W	 = V· · 

V· W	 =	 równoważnik przepływu objętościowego 			 
		  wody w [l/s] lub [m3/h]

ρ	 =	 gęstość czynnika (warunki robocze) w

		  [kg/m3]

V·	 =	 przepływ objętościowy czynnika   				  
(		  warunki robocze) w [l/s] lub [m3/h]

ρ
1000

Krzywe pokazane na wykresie odnoszą się do wody w temperaturze 20°C. 
Aby odczytać na wykresie spadek ciśnienia dla innego czynnika, należy 
z zamieszczonego obok wzoru wyznaczyć równoważne objętościowe 
natężenie przepływu wody V̇w i na tej podstawie odczytać spadek ciśnienia. 

Wielkości podane na wykresie dotyczą zaworów ze sprężyną zamontowany-
ch na rurociągach poziomych i zaworów bez sprężyny zainstalowanych na 
rurociągach pionowych z przepływem z dołu do góry.
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 	Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń bez sprężyny 
zainstalowanych na pionowych rurociągach o przepływie z dołu do góry. 

	 Wymagany minimalny przepływ objętościowy V· W dla urządzeń ze 
standardową sprężyną i zainstalowanych na rurociągach poziomych.

Spadek ciśnienia ∆ p
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Montaż między kołnierzami zgodnie z:	

  EN  	  ASME	                                     

Typ zaworu zwrotnego / klapy zwrotnej

 Zawór zwrotny                Klapa zwrotna               Klapa zwrotna dzielona

Instalacja 

 na rurociągu poziomym

 na rurociągu pionowym z przepływem do góry 

 na rurociągu pionowym z przepływem w dół

Wymagania dotyczące certyfikatów / dopuszczeń:

Formularz zapytania ofertowego dla
zaworów zwrotnych i klap zwrotnych GESTRA

Rodzaj cieczy*) 		

Gęstość cieczy			  kg/m3

Ciśnienie robocze 		  bar

Temperatura robocza		  °C

Przepływ objętościowy	

Maksymalny dopuszczalny spadek ciśnienia	 mbar

Średnica nominalna DN	                            Ciśnienie nominalne PN

GESTRA e-mail: gestrapolonia@flowserve.com
GESTRA Fax: +48 58 306 33 00

Dane kontaktowe:

Firma

Imię, Nazwisko / Stanowisko

Telefon

Fax

E-mail

Data  

*) Jeśli cieczą nie jest woda to wyma-
gane jest podanie szczegółowych 
danych z analizy (stężenie, zawartość 
cząstek stałych, wartość pH itp.)

 Nm3/h    m3/h



A2

31

Przydatne informacje / przeliczniki jednostek

Przydatne informacje
Skróty pojawiające się w katalogu i kartach katalogowych:
DN	 –	 Średnica nominalna. Nominalny wymiar rurociągu lub przyłączy podawany w milimetrach lub calach
PN	 –	 Ciśnienie nominalne. Odpowiada ono stałemu maksymalnemu ciśnieniu roboczemu wody o  			 
		  temperaturze 20 °C wyrażonemu w barach
∆PMX	 –	 Maksymalne ciśnienie różnicowe (ciśnienie wlotowe minus ciśnienie wylotowe)
PMA	 –	 Maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze
PMO	 –	 Maksymalne ciśnienie robocze
TMA	 –	 Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza
BSP	 –	 Standard oznaczania wymiarów przyłączy gwintowych - British Standard Pipe (DIN ISO 228)
NPT	 –	 Standard oznaczania wymiarów przyłączy gwintowych - American Standard Taper Pipe Thread (National Pipe 		
		  Tapered)

Przeliczniki jednostek
W katalogach GESTRA stosowane są jednostki miary zgodne z  Międzynarodowym Układem Jednostek Miar - układem SI.  
Poniższe przeliczniki jednostek mogą okazać się przydatne do przeliczania jednostek układu SI na System Imperialny:

układ SI	 układ Imperialny	 przelicznik jednostek
bar	 psi	 1 bar 	 = 14.504 psi
°C	 °F	 1°F	 = °C x 9/5 + 32
kg/h	 lb/h	 1 kg/h	 =  2.204 lb/h
l/s	 gpm	 1 l/s	 = 13.22 igpm
			   = 15.85 usgpm
kv	 Cv	 Cv	 = 1.13 kv (usgpm)

Współzależność Ciśnienie/Temperatura
Nie jest możliwe aby określić bezpośrednie konwersje między systemami DIN i ASME. 

Przy doborze urządzeń zgodnie z określonymi wymaganiami, wszystkie dane muszą zostać wzięte pod uwagę. Poniższe 
zestawienie ma na celu pokazanie ogólnych zależności między oznaczeniami wg DIN oraz ASME

oznaczenie DIN 	 ASME Class	 Równoważne średnice nominalne

	 PN	 10	
			     125 lb
	 PN	 16	
			     150 lb
	 PN	 25	
	 PN	 40	
			     300 lb
	 PN	 63	
	 PN	 100	   600 lb
			     900 lb
	 PN	 160	
	 PN	 250	 1500 lb
	 PN	 320	
	 PN	 400	
			   2500 lb
	 PN	 630

DN	     8 mm	 = 	 1/4"
	   10 mm	 = 	 3/8"
	   15 mm	 = 	 1/2"
	   20 mm	 = 	 3/4"
	   25 mm	 = 	 1"
	   32 mm	 = 	 11/4"
	   40 mm	 = 	 11/2"
	   50 mm	 = 	 2"
	   65 mm	 = 	 21/2"
	   80 mm	 = 	 3"
	 100 mm	 = 	 4"
	 125 mm	 = 	 5"
	 150 mm	 = 	 6"
	 200 mm	 = 	 8"

DN	   300 mm	 = 	 12"
	   350 mm	 = 	 14"
	   400 mm	 = 	 16"
	   450 mm	 = 	 18"
	   500 mm	 = 	 20"
	   600 mm	 = 	 24"
	   700 mm	 = 	 28"
	   750 mm	 = 	 30"
	   800 mm	 = 	 32"
	   900 mm	 = 	 36"
	 1000 mm	 = 	 40"
	 1050 mm	 = 	 42"
	 1200 mm	 = 	 48"
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Tablice parowe

	 	 Ciśnienie
     manometryczne

	 bar g		  psi g

	 	 Ciśnienie 
		  absolutne

	 bar a		  psi a

	 Temperatura 
	 nasycenia
	 ts

	 °C		  °F

	 Entalpia
	 Woda	 Para	 Woda	 Para
	 wrząca	 nasycona	 wrząca	 nasycona
	 (hf)	 sucha (hfg)	 (hf)	 sucha (hfg)
	 KJ/kg	 kJ/kg	 Btu/lb	 Btu/lb

	 Objętość właściwa	
 pary nasyconej suchej
	 Vg

	 m3/kg		  ft3/lb

14.5 psi = 1 bar

PR
ÓŻ

NI
A

PR
ÓŻ

NI
A 

W
ar

to
śc

i p
od

an
e 

w
 in

Hg
 

	 – 0.96	 28.4	 0.05	 0.725	 32.9	   91	 138	 2423	 59	 1042	 28.2	 452 
	 – 0.91	 27.0	 0.1	 1.45	 45.8	 114	 192	 2392	 82	 1029	 14.7	 236 
	 – 0.86	 25.5	 0.15	 2.18	 54.0	 129	 226	 2373	 97	 1020	 10.0	 160 
	 – 0.81	 24.0	 0.2	 2.90	 60.1	 140	 251	 2358	 108	 1014	 7.65	 123 
	 – 0.76	 22.5	 0.25	 3.63	 65.0	 149	 272	 2346	 117	 1009	 6.20	 99.3
	 – 0.71	 21.1	 0.3	 4.35	 69.1	 156	 289	 2336	 124	 1004	 5.23	 83.8 
	 – 0.66	 19.6	 0.35	 5.08	 72.7	 163	 304	 2327	 131	 1000	 4.53	 72.6 
	 – 0.61	 18.1	 0.4	 5.80	 75.9	 169	 318	 2319	 137	 997	 3.99	 63.9 
	 – 0.56	 16.6	 0.45	 6.53	 78.7	 174	 330	 2312	 142	 994	 3.58	 57.3 
	 – 0.51	 15.1	 0.5	 7.25	 81.3	 178	 341	 2305	 147	 991	 3.24	 51.9
	 – 0.46	 13.7	 0.55	 7.98	 83.7	 183	 351	 2299	 151	 988	 2.96	 47.4 
	 – 0.41	 12.2	 0.6	 8.70	 85.9	 187	 360	 2294	 155	 986	 2.73	 43.7 
	 – 0.36	 10.7	 0.65	 9.43	 88.0	 190	 369	 2288	 159	 984	 2.54	 40.7 
	 – 0.31	 9.24	 0.7	 10.2	 90.0	 194	 377	 2283	 162	 982	 2.37	 38.0 
	 – 0.26	 7.77	 0.75	 10.9	 91.8	 197	 384	 2279	 165	 980	 2.22	 35.6
	 – 0.21	 6.29	 0.8	 11.6	 93.5	 200	 392	 2274	 169	 978	 2.09	 33.5 
	 – 0.16	 4.81	 0.85	 12.3	 95.1	 203	 399	 2270	 172	 976	 1.97	 31.6 
	 – 0.11	 3.34	 0.9	 13.1	 96.7	 206	 405	 2266	 174	 974	 1.87	 30.1 
	 – 0.06	 1.86	 0.95	 13.8	 98.2	 209	 411	 2262	 177	 972	 1.78	 28.5 
	 – 0.01	 0.38	 1.0	 14.5	 99.6	 211	 418	 2258	 179	 971	 1.69	 27.1
	 0	 0	 1.013	 14.696	 100	 212	 419	 2257	 180	 970	 1.67	 26.8
	 0.1	 1.45	 1.11	 16.1	 103	 217	 430	 2250	 185	 967	 1.53	 24.5 
	 0.2	 2.90	 1.21	 17.5	 105	 221	 441	 2243	 190	 964	 1.41	 22.6 
	 0.3	 4.35	 1.31	 19.0	 107	 225	 450	 2237	 194	 962	 1.31	 21.0 
	 0.4	 5.80	 1.41	 20.5	 110	 230	 460	 2231	 198	 959	 1.23	 19.7 
	 0.5	 7.25	 1.51	 21.9	 112	 234	 468	 2226	 201	 957	 1.15	 18.4
	 0.6	 8.70	 1.61	 23.4	 114	 237	 476	 2220	 205	 954	 1.08	 17.3 
	 0.7	 10.2	 1.71	 24.8	 115	 239	 484	 2215	 208	 952	 1.02	 16.3 
	 0.8	 11.6	 1.81	 26.3	 117	 243	 492	 2211	 212	 951	 0.971	 15.6 
	 0.9	 13.1	 1.91	 27.7	 119	 246	 499	 2206	 215	 948	 0.923	 14.8 
	 1.0	 14.5	 2.01	 29.2	 120	 248	 506	 2201	 218	 946	 0.881	 14.1
	 1.1	 16.0	 2.11	 30.6	 122	 252	 512	 2197	 220	 945	 0.841	 13.5 
	 1.2	 17.4	 2.21	 32.1	 123	 253	 519	 2193	 223	 943	 0.806	 12.9 
	 1.3	 18.9	 2.31	 33.5	 125	 257	 525	 2189	 226	 941	 0.773	 12.4 
	 1.4	 20.3	 2.41	 35.0	 126	 259	 531	 2185	 228	 939	 0.743	 11.9 
	 1.5	 21.8	 2.51	 36.4	 128	 262	 536	 2181	 230	 938	 0.714	 11.4
	 1.6	 23.2	 2.61	 37.9	 129	 264	 542	 2177	 233	 936	 0.689	 11.0 
	 1.7	 24.7	 2.71	 39.3	 130	 266	 547	 2174	 235	 935	 0.665	 10.7 
	 1.8	 26.1	 2.81	 40.8	 131	 268	 552	 2170	 237	 933	 0.643	 10.3 
	 1.9	 27.6	 2.91	 42.2	 133	 271	 557	 2167	 240	 932	 0.622	 9.96 
	 2.0	 29.0	 3.01	 43.7	 134	 273	 562	 2163	 242	 930	 0.603	 9.66
	 2.2	 31.9	 3.21	 46.6	 136	 277	 572	 2157	 246	 927	 0.568	 9.10 
	 2.4	 34.8	 3.41	 49.5	 138	 280	 581	 2151	 250	 925	 0.536	 8.59 
	 2.6	 37.7	 3.61	 52.4	 140	 284	 589	 2145	 253	 922	 0.509	 8.15 
	 2.8	 40.6	 3.81	 55.3	 142	 288	 597	 2139	 257	 920	 0.483	 7.74 
	 3.0	 43.5	 4.01	 58.2	 144	 289	 605	 2133	 260	 917	 0.461	 7.38
	 3.2	 46.4	 4.21	 61.1	 146	 293	 613	 2128	 264	 915	 0.440	 7.05 
	 3.4	 49.3	 4.41	 64.0	 147	 297	 620	 2123	 267	 913	 0.422	 6.76 
	 3.6	 52.2	 4.61	 66.9	 149	 298	 627	 2118	 270	 911	 0.405	 6.49 
	 3.8	 55.1	 4.81	 69.8	 150	 302	 634	 2113	 273	 908	 0.389	 6.23 
	 4.0	 58.0	 5.01	 72.7	 152	 304	 641	 2108	 276	 906	 0.374	 5.99
	 4.2	 60.9	 5.21	 75.6	 153	 307	 647	 2104	 278	 905	 0.361	 5.78 
	 4.4	 63.8	 5.41	 78.5	 155	 309	 653	 2099	 281	 902	 0.348	 5.57 
	 4.6	 66.7	 5.61	 81.4	 156	 313	 659	 2095	 283	 901	 0.336	 5.38 
	 4.8	 69.6	 5.81	 84.3	 158	 315	 665	 2090	 286	 899	 0.325	 5.21 
	 5.0	 72.5	 6.01	 87.2	 159	 316	 671	 2086	 289	 897	 0.315	 5.01
	 5.5	 79.8	 6.51	 94.4	 162	 324	 685	 2076	 295	 893	 0.292	 4.68 
	 6.0	 87.0	 7.01	 102	 165	 329	 698	 2066	 300	 888	 0.272	 4.36 
	 6.5	 94.3	 7.51	 109	 168	 333	 710	 2057	 305	 884	 0.255	 4.09 
	 7.0	 102	 8.01	 116	 171	 338	 721	 2048	 310	 880	 0.240	 3.84 
	 7.5	 109	 8.51	 123	 173	 343	 733	 2039	 315	 877	 0.227	 3.64
	 8.0	 116	 9.01	 131	 175	 347	 743	 2031	 319	 873	 0.215	 3.44 
	 8.5	 123	 9.51	 138	 178	 351	 753	 2023	 324	 870	 0.204	 3.27 
	 9.0	 131	 10.0	 145	 180	 354	 763	 2015	 328	 866	 0.194	 3.11 
	 9.5	 138	 10.5	 152	 182	 360	 773	 2008	 332	 863	 0.185	 2.96 
	 10.0	 145	 11.0	 160	 184	 363	 782	 2000	 336	 860	 0.177	 2.84
	 10.5	 152	 11.5	 167	 186	 367	 790	 1993	 340	 857	 0.171	 2.74 
	 11.0	 160	 12.0	 174	 188	 370	 798	 1986	 344	 854	 0.163	 2.61 
	 11.5	 167	 12.5	 181	 190	 374	 807	 1979	 347	 851	 0.157	 2.51 
	 12.0	 174	 13.0	 189	 192	 376	 815	 1973	 350	 848	 0.151	 2.42 
	 12.5	 181	 13.5	 196	 193	 379	 823	 1966	 354	 845	 0.146	 2.34
	 13.0	 189	 14.0	 203	 195	 383	 830	 1960	 357	 843	 0.141	 2.26 
	 13.5	 196	 14.5	 210	 197	 385	 838	 1953	 360	 840	 0.136	 2.18 
	 14.0	 203	 15.0	 218	 198	 388	 845	 1947	 363	 837	 0.132	 2.11 
	 14.5	 210	 15.5	 225	 200	 392	 852	 1941	 366	 834	 0.128	 2.05 
	 15.0	 218	 16.0	 232	 202	 394	 859	 1935	 369	 832	 0.124	 1.99
	 15.5	 225	 16.5	 239	 203	 397	 866	 1929	 372	 829	 0.120	 1.92 
	 16.0	 232	 17.0	 247	 204	 399	 872	 1923	 375	 827	 0.117	 1.87 
	 16.5	 239	 17.5	 254	 205	 401	 879	 1918	 378	 824	 0.114	 1.83 
	 17.0	 247	 18.0	 261	 207	 405	 885	 1912	 381	 822	 0.110	 1.76 
	 17.5	 254	 18.5	 268	 209	 408	 891	 1907	 383	 820	 0.108	 1.73
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Tablice parowe

	 	 Ciśnienie 
	     manometryczne

	 bar g		  psi g

	 	 Ciśnienie
		  absolutne

	 bar a		  psi a

	 Temperatura
	 nasycenia
	 ts

	 °C		  °F

	 Objętość właściwa	
 pary nasyconej suchej
	 Vg

	 m3/kg		  ft3/lb

14.5 psi = 1 bar

	 Entalpia
	 Woda	 Para	 Woda	 Para
	 wrząca	 nasycona	 wrząca	 nasycona
	 (hf)	 sucha (hfg)	 (hf)	 sucha (hfg)
     KJ/kg              kJ/kg	              Btu/lb	 Btu/lb

	 18.0	 261	 19.0	 276	 210	 410	 897	 1901	 386	 817	 0.105	 1.68 
	 18.5	 268	 19.5	 283	 211	 412	 903	 1896	 388	 815	 0.103	 1.65 
	 19.0	 276	 20.0	 290	 213	 415	 909	 1890	 391	 813	 0.100	 1.60 
	 19.5	 283	 20.5	 297	 214	 417	 915	 1885	 393	 810	 0.0972	 1.56 
	 20.0	 290	 21.0	 305	 215	 419	 920	 1880	 396	 808	 0.0949	 1.52
	 21.0	 305	 22.0	 319	 217	 423	 931	 1870	 400	 804	 0.0906	 1.45 
	 22.0	 319	 23.0	 334	 220	 428	 942	 1860	 405	 800	 0.0868	 1.39 
	 23.0	 334	 24.0	 348	 222	 432	 952	 1850	 409	 795	 0.0832	 1.33 
	 24.0	 348	 25.0	 363	 224	 435	 962	 1841	 414	 792	 0.0797	 1.28 
	 25.0	 363	 26.0	 377	 226	 439	 972	 1831	 418	 787	 0.0768	 1.23
	 26.0	 377	 27.0	 392	 228	 442	 982	 1822	 422	 783	 0.0740	 1.19 
	 27.0	 392	 28.0	 406	 230	 446	 991	 1813	 426	 779	 0.0714	 1.14 
	 28.0	 406	 29.0	 421	 232	 450	 1000	 1804	 430	 776	 0.0689	 1.10 
	 29.0	 421	 30.0	 435	 234	 453	 1009	 1796	 434	 772	 0.0666	 1.07 
	 30.0	 435	 31.0	 450	 236	 457	 1017	 1787	 437	 768	 0.0645	 1.03
	 31.0	 450	 32.0	 464	 238	 460	 1026	 1779	 441	 765	 0.0625	 1.00 
	 32.0	 464	 33.0	 479	 239	 462	 1034	 1770	 445	 761	 0.0605	 0.97 
	 33.0	 479	 34.0	 493	 241	 466	 1042	 1762	 448	 758	 0.0587	 0.94 
	 34.0	 493	 35.0	 508	 243	 469	 1050	 1754	 451	 754	 0.0571	 0.915 
	 35.0	 508	 36.0	 522	 244	 471	 1058	 1746	 455	 751	 0.0554	 0.887
	 36.0	 522	 37.0	 537	 246	 475	 1066	 1737	 458	 747	 0.0539	 0.863 
	 37.0	 537	 38.0	 551	 247	 477	 1073	 1730	 461	 744	 0.0524	 0.839 
	 38.0	 551	 39.0	 566	 249	 480	 1080	 1722	 464	 740	 0.0510	 0.817 
	 39.0	 566	 40.0	 580	 250	 482	 1087	 1714	 467	 737	 0.0498	 0.798 
	 40.0	 580	 41.0	 595	 252	 486	 1095	 1706	 471	 733	 0.0485	 0.777
	 41.0	 595	 42.0	 609	 253	 487	 1102	 1699	 474	 730	 0.0473	 0.758 
	 42.0	 609	 43.0	 624	 255	 491	 1108	 1691	 476	 727	 0.0461	 0.738 
	 43.0	 624	 44.0	 638	 256	 493	 1115	 1684	 479	 724	 0.0451	 0.722 
	 44.0	 638	 45.0	 653	 258	 496	 1122	 1676	 482	 721	 0.0441	 0.706 
	 45.0	 653	 46.0	 667	 259	 498	 1129	 1669	 485	 718	 0.0431	 0.690
	 46.0	 667	 47.0	 682	 260	 500	 1135	 1662	 488	 715	 0.0421	 0.674 
	 47.0	 682	 48.0	 696	 261	 502	 1142	 1654	 491	 711	 0.0412	 0.660 
	 48.0	 696	 49.0	 711	 263	 505	 1148	 1647	 494	 708	 0.0403	 0.646 
	 49.0	 711	 50.0	 725	 264	 507	 1155	 1640	 497	 705	 0.0395	 0.633 
	 50.0	 725	 51.0	 740	 265	 509	 1161	 1633	 499	 702	 0.0386	 0.618
	 52.0	 754	 53.0	 769	 268	 514	 1173	 1619	 504	 696	 0.0371	 0.594 
	 54.0	 783	 55.0	 798	 270	 518	 1185	 1605	 509	 690	 0.0356	 0.570 
	 56.0	 812	 57.0	 827	 272	 522	 1197	 1591	 515	 684	 0.0343	 0.549 
	 58.0	 841	 59.0	 856	 274	 525	 1208	 1577	 519	 678	 0.0330	 0.529 
	 60.0	 870	 61.0	 885	 277	 531	 1219	 1564	 524	 672	 0.0319	 0.511
	 62.0	 899	 63.0	 914	 279	 534	 1230	 1551	 529	 667	 0.0308	 0.493 
	 64.0	 928	 65.0	 943	 281	 538	 1241	 1538	 534	 661	 0.0297	 0.476 
	 66.0	 957	 67.0	 972	 283	 541	 1251	 1525	 538	 656	 0.0288	 0.461 
	 68.0	 986	 69.0	 1001	 285	 545	 1262	 1512	 543	 650	 0.0278	 0.445 
	 70.0	 1015	 71.0	 1030	 287	 549	 1272	 1499	 547	 644	 0.0270	 0.432
	 72.0	 1044	 73.0	 1059	 289	 552	 1283	 1486	 552	 639	 0.0261	 0.418 
	 74.0	 1073	 75.0	 1088	 291	 556	 1293	 1473	 556	 633	 0.0253	 0.405 
	 76.0	 1102	 77.0	 1117	 292	 559	 1303	 1460	 560	 628	 0.0246	 0.394 
	 78.0	 1131	 79.0	 1146	 294	 561	 1312	 1447	 564	 622	 0.0239	 0.383 
	 80.0	 1160	 81.0	 1175	 296	 565	 1322	 1435	 568	 617	 0.0232	 0.372
	 82.0	 1189	 83.0	 1204	 298	 568	 1331	 1422	 572	 611	 0.0226	 0.362 
	 84.0	 1218	 85.0	 1233	 299	 570	 1341	 1410	 576	 606	 0.0219	 0.351 
	 86.0	 1247	 87.0	 1262	 301	 574	 1350	 1398	 580	 601	 0.0213	 0.341 
	 88.0	 1276	 89.0	 1291	 302	 576	 1359	 1385	 584	 595	 0.0208	 0.333 
	 90.0	 1305	 91.0	 1320	 304	 579	 1368	 1368	 588	 590	 0.0202	 0.324
	 92.0	 1334	 93.0	 1349	 305	 581	 1377	 1360	 592	 585	 0.0197	 0.316 
	 94.0	 1363	 95.0	 1378	 307	 585	 1386	 1348	 596	 580	 0.0192	 0.308 
	 96.0	 1392	 97.0	 1407	 309	 588	 1395	 1336	 600	 574	 0.0187	 0.300 
	 98.0	 1421	 99.0	 1436	 310	 590	 1404	 1323	 604	 569	 0.0183	 0.293 
	 100.0	 1450	 101.0	 1465	 312	 594	 1412	 1311	 607	 564	 0.0178	 0.285
	 105.0	 1523	 106.0	 1537	 315	 599	 1433	 1280	 616	 550	 0.0168	 0.269 
	 110.0	 1595	 111.0	 1610	 319	 606	 1454	 1249	 625	 537	 0.0158	 0.253 
	 115.0	 1668	 116.0	 1683	 322	 612	 1475	 1218	 634	 524	 0.0149	 0.239 
	 120.0	 1741	 121.0	 1755	 325	 617	 1495	 1188	 643	 511	 0.0141	 0.226 
	 125.0	 1813	 126.0	 1828	 328	 622	 1515	 1157	 651	 497	 0.0133	 0.213
	 130.0	 1886	 131.0	 1900	 331	 628	 1535	 1125	 660	 484	 0.0126	 0.202 
	 135.0	 1958	 136.0	 1973	 334	 633	 1555	 1093	 668	 470	 0.0120	 0.192 
	 140.0	 2031	 141.0	 2045	 337	 639	 1575	 1060	 677	 456	 0.0114	 0.183 
	 145.0	 2103	 146.0	 2118	 340	 644	 1595	 1027	 686	 442	 0.0108	 0.173 
	 150.0	 2176	 151.0	 2190	 343	 649	 1614	 994	 694	 427	 0.0102	 0.163
	 155.0	 2248	 156.0	 2263	 345	 653	 1634	 960	 702	 413	 0.00972	 0.156 
	 160.0	 2321	 161.0	 2335	 348	 658	 1654	 925	 711	 398	 0.00922	 0.148 
	 165.0	 2393	 166.0	 2408	 350	 662	 1674	 888	 720	 382	 0.00875	 0.140 
	 170.0	 2466	 171.0	 2480	 353	 667	 1694	 850	 728	 365	 0.00829	 0.133 
	 175.0	 2538	 176.0	 2553	 355	 671	 1715	 811	 737	 349	 0.00785	 0.126
	 180.0	 2611	 181.0	 2625	 357	 675	 1736	 769	 746	 331	 0.00743	 0.119 
	 185.0	 2683	 186.0	 2698	 360	 680	 1759	 726	 756	 312	 0.00701	 0.112 
	 190.0	 2756	 191.0	 2770	 362	 684	 1782	 679	 766	 292	 0.00660	 0.106 
	 195.0	 2828	 196.0	 2843	 364	 687	 1806	 628	 776	 270	 0.00619	 0.0992 
	 200.0	 2901	 201.0	 2915	 366	 691	 1833	 562	 788	 242	 0.00577	 0.0924
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